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1. INTRODUCTION

La Ville de Thetford Mines est propriétaire de 2 sites de prélevement d’eau souterraine de catégorie 1 :
les puits P-1B et P-4.

L'article 68 du Réglement sur le prélevement des eaux et leur protection (RPEP), adopté en 2014, impose
aux responsables des prélevements d’eau visés de réaliser I'analyse de vulnérabilité de leur site de
prélevement. Le Guide de réalisation des analyses de vulnérabilité des sources destinées a I'alimentation
en eau potable au Québec (Guide de vulnérabilité) décrit la démarche ainsi que les attentes du ministére
de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC). Cette démarche permet
au responsable du prélevement d’identifier les faiblesses et les menaces qui affectent sa source
d’alimentation en eau potable et d’établir les priorités d’intervention associées.

L'article 68 du RPEP exige que chaque responsable de prélevements d’eau de catégorie 1 transmette
au Ministre, tous les 5 ans, un rapport signé par un professionnel contenant les renseignements
suivants et leur mise a jour le cas échéant :

1. Lalocalisation du site de prélévement et une description de son aménagement;

2. Le plan de localisation des aires de protection immédiate, intermédiaire et éloignée, lequel doit
permettre d’identifier leurs limites sur le terrain;

3. Les niveaux de vulnérabilité des aires de protection évaluées conformément a 'article 53 (du RPEP);

4. Au regard de I'aire de protection éloignée, les activités anthropiques, les affectations du territoire et
les événements potentiels qui sont susceptibles d’affecter la qualité et la quantité des eaux
exploitées par le prélévement;

5. Une évaluation des menaces que représentent les activités anthropiques et les événements
potentiels répertoriés en vertu du paragraphe 4;

6. Une identification des causes pouvant expliquer ce qui affecte ou a affecté la qualité ou la quantité
des eaux souterraines exploitées par le prélevement, en fonction de l'interprétation des données
disponibles, notamment celles obtenues dans le cadre des suivis de la qualité des eaux brutes et
distribuées, exigées en vertu du Reglement sur la qualité de I'eau potable (RQEP) (chapitre Q-2, r.40).

En vue de réaliser la mise a jour des aires de protection dans le cadre de I'analyse de la vulnérabilité, la
ville de Thetford Mines a mandaté Laforest Nova Aqua inc. (LNA) afin de redéfinir les aires de protection
des puits P-1B et P-4 et de déterminer précisément la vulnérabilité de I'aquifére exploité sur toute l'aire
d’alimentation, impliquant la compilation de données réparties sur I'ensemble de 'aire d’alimentation.
Les aires de protection des puits P-1B et P-4 ont été mises a jour a I'aide d’'une modélisation numérique.

Les détails de cette modélisation numérique et du calcul de I'indice DRASTIC a I'intérieur des aires de
protection sont présentés dans I'’étude hydrogéologique produite paralléelement au présent rapport
(N/REéf. : Mise a jour des aires de protection par modélisation numérigue — Puits P-1B et P-4, 2021).
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Le rapport d’analyse de vulnérabilité présente les caractéristiques des sites de prélevement, les aires
de protection nouvellement définie, le résultat de l'inventaire et I'évaluation des menaces des éléments
susceptibles d’affecter la qualité et la quantité des eaux exploitées. Il identifie aussi les causes probables
des problémes avérés des eaux exploitées par les sites de prélevement. En plus du présent rapport, les
résultats ont été compilés dans des fichiers disponibles en version numérique. Ces fichiers sont
également présentés sous le format attendu par le Ministére a I'annexe A. La liste des fichiers shapefile
pour la description et la localisation du site de préléevement d’'eau souterraine et de ses aires de
protection ainsi que des fichiers Excel pour la compilation des niveaux de vulnérabilité, le résultat des
inventaires et I'identification des problemes avérés est fournie a I'annexe A. Afin que la Ville conserve
une version numeérique facilement disponible lors de la mise a jour de I'analyse de vulnérabilité qui sera
exigée dans 5 ans, les informations numériques sont enregistrées sur une clé USB physiquement
attachée au présent rapport a I'annexe A.
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2. CARACTERISATION DU PRELEVEMENT D’EAU
2.1. Description des sites de prélevement et de I'installation de production d’eau potable

2.1.1. Description des sites de prélevement

La ville de Thetford Mines est située sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent & environ 80 km au sud de
la ville de Québec et environ 50 km a I'est de la ville de Victoriaville. La ville fait partie de la région
administrative de Chaudiére-Appalaches et de la municipalité régionale de comté (MRC) des
Appalaches. Les figures B-1 et B-2 permettent de visualiser 'emplacement du secteur a I'étude. Toutes
les figures mentionnées dans ce rapport sont disponibles a I'annexe B.

Les sites de prélévement P-1B et P-4 exploitent un aquifere granulaire constitué de sables et de
graviers. Les caractéristiques principales de ces sites de prélevements sont présentées dans le tableau | :

Tableau | : Caractéristiques des sites de prélevement

Parametre Unité P-1B P-4
X0008216-1 X0008216-2

Année de construction - 1994 1992
Type d’'usage - Site d'appoint Utilisé en permanence
Catégorie de prélevement - 1 1
Coordonnée X (UTM zone 18) m 308 546 308 556
Coordonnée Y (UTM zone 18) m 5105 668 5105 808
Type de prélévement - Puits tubulaire Puits tubulaire
Diametre du puits mm 250 300
Profondeur du puits m 39,9 26,89
Aquifere exploité - Dépots granulaires Dépots granulaires
rDe(iE))irtnr?nzﬁgwéal de prélevement L/min 15101 19902
Débit de prélévement autorisé m3/jour 217443 2 865,64
Numeéro d'autorisation de prélevement - 7311-12-01-27220-11 1099797 7311-12-01-27220-08
Nom du fichier shapefile demandé shp SP_ESout_X0008216-1.shp SP_ESout_X0008216-2.shp

1. « Secteur Black Lake/Alimentation en eau potable - Puits municipal P1-b - Détermination des aires de protection et de la vulnérabilité
- Avis technique » de Laforest Nova Aqua inc. (2014)

2. « Construction d’'un puits d’alimentation permanent P-4, Black Lake » des Consultants H.G.E inc. (1992)

3. D'apres la capacité maximale du puits déterminée dans le rapport « Aménagement d'un puits permanent d’alimentation en eau —
Puits P-1B » des Consultants H.G.E inc. (1994)

4. D'apreés la capacité maximale du puits utilisée dans le certificat d’autorisation

L'annexe C présente la stratigraphie et 'aménagement des sites de prélevement P-1B et P-4.

05-5645-4097_AV.docx Page 3 de 24



Ville de Thetford Mines Rapport d’analyse de vulnérabilité
Projet n° 05-5645-4097 Installation de production d’eau potable n° X0008216

Le puits P-1B est de type multitubé. Il présente des diametres de 762 mm de 0 a 4,3 m de profondeur,
de 610 mm de 4,3 a 12,2 m de profondeur et de 508 mm de 12,2 a 39,9 m de profondeur. Il est équipé
de tubages intérieur et extérieur en acier de diamétre respectif de 254 et 508 mm de diamétre jusqu’a
environ 32 m de profondeur. Ensuite, une crépine en acier inoxydable avec ouvertures de 1,78 mm et
de 254 mm de diamétre est présente jusqu’a 39,9 m de profondeur. Une collerette de béton de 762 mm
de diamétre est présente de 0 a 5 m de profondeur. Le puits est équipé d'une colonne de remontée en
acier galvanisé de 100 mm de diamétre.

Le puits P-4 a une profondeur totale d’environ 26,89 m. Il est équipé d’un tubage en acier de 300 mm
de diameétre jusqu’a environ 21,83 m de profondeur. Ensuite, une crépine avec ouvertures de 2,54 mm
et de 300 mm de diametre est présente jusqu’a 26,89 m de profondeur. Une collerette de béton de
406 mm de diamétre est présente de 0 a 3 m de profondeur.

Chaque puits est équipé d’une pompe submersible et d’'une sonde de pression hydrostatique. Les
caractéristiques principales de ces équipements sont présentées dans le tableau Il ci-dessous.

Tableau Il : Caractéristiques techniques des équipements des sites de prélevement

Equipement Paramétre Unité P-1B P-4
uip X0008216-1 X0008216-2
National Pump Company K8LC | National Pump Company K8LC
Type -
Pompe (1 stage) (1 stage)
Profondeur d'installation m 32,22 20,9
Marque - Franklin Electric Franklin Electric
Moteur
Puissance HP 15 15
Marque - Ashcroft Kobold
Sonde Modéle - SL17 NTB - N2
Profondeur d'installation m 30,44 20,61

Pour aider a la compréhension, un rapport photographique des différents éléments pertinents est
présenté a I'annexe D.

2.1.2. Description de I'installation de production d’eau potable

La ville de Thetford Mines alimente en eau potable le secteur Black Lake via une seule installation de
production d’eau potable de catégorie 1 nommée installation de production Thetford Mines (Black
Lake) ayant le n° X0008216. Celle-ci est située sur le lot n° 228-P appartenant a la Ville de Thetford
Mines, mais située sur le territoire de la municipalité d’lIrlande. En 2021, un site de prélévement
(puits P-4/n° X0008216-2) alimente en eau souterraine l'installation de production. Le puits P-1B
(n° X0008216-1) n'est pas utilisé et est considéré comme un puits de secours. Selon la base de
données du MELCC, I'installation de production Thetford Mines (Black Lake) alimente 4350 personnes.
La figure B-3 montre les sites de prélévement reliés a l'installation de production de la ville de
Thetford Mines.
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Les puits P-1B et P-4 sont localisés respectivement a 90 et 225 m au nord-est du batiment de
I'installation de production. Des conduites individuelles acheminent I'eau de chaque puits au batiment.
Le puits P-1B est mis en fonction deux fois par semaine afin de faire circuler I'eau. L’'eau pompée au
cours de ces opérations est envoyée vers un fossé.

L’eau brute arrivant dans le batiment de I'installation de production est dirigée vers un sous-bassin.
Des débitmeétres sont installés a chaque conduite d’eau brute permettant ainsi de comptabiliser les
volumes extraits a chaque puits.

La premiére étape du traitement consiste en l'injection d’hypochlorite de sodium (chlore 12 %) a
I'entrée du sous-bassin. La seconde étape est l'injection d’orthophosphate dans le sous-bassin.

A la sortie des sous-bassins, une ou deux pompes de suppression (suivant la demande en eau)
permettent d’envoyer I'eau traitée vers le réservoir principal, composé de 2 cellules et situé rue de
Laliberté, a environ 13 km de I'installation de production. Une troisieme pompe de surpression est
présente en secours. Une génératrice, située a I'extérieur du batiment, permet d’assurer I'alimentation
en électricité en cas de panne. Deux débitmétres permettent de comparer les volumes sortant du
batiment de production et entrant dans le réservoir principal. Les résultats indiquent une quasi-absence
de perte le long de la conduite les reliant.

Le réservoir principal alimente par gravité une partie du secteur Black Lake ainsi qu’un second réservoir
situé rue Christophe-Colomb.

L’ensemble du systéme est automatisé. L'ensemble des débitmétres est calibré chaque année.

2.2. Plan de localisation des aires de protection des sites de prélevement

Les aires de protection des puits du secteur Black Lake de la ville de Thetford Mines ont été mises a
jour a l'aide d'une modélisation numérique conformément au guide technique publié en 2019 et
intitulé Guide de détermination des aires de protection des prélevements d’eau souterraine et des indices
de vulnérabilité DRASTIC (Guide DRASTIC).

La synthese des données ainsi que la méthodologie mise en ceuvre pour I'élaboration du modéle
numeérique sont présentées dans le rapport de mise a jour des aires de protection (N/Réf. : Mise a jour
des aires de protection par modélisation numérique — Puits P-1B et P-4, 2021). A noter que le puits P-1B
étant un puits de secours, il n’est pas utilisé et a pour vocation de remplacer le puits P-4 en cas de bris.
De ce fait, il a été décidé de déterminer les aires de protection de chaque puits séparément. La figure
B-4 présente le plan de localisation des aires de protection déterminées a I'aide du modéle numérique
pour le puits P-1B alors que la figure B-5 présente celles applicables au puits P-4. Les fichiers shapefile
de délimitation des quatre aires de protection des sites de préléevement sont fournis avec ce rapport,
I'annexe A présente la liste des noms des fichiers pour le site de prélévement.
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2.3. Niveau de vulnérabilité des aires de protection

La vulnérabilité sur I'ensemble des aires de protection des sites de prélevement a été déterminée a
I'aide de la méthode DRASTIC. Les figures B-6 et B-7 présentent respectivement la distribution de
I'indice DRASTIC et la vulnérabilité a I'intérieur des aires de protection établies.

Selon les analyses et calculs réalisés sur I'ensemble de I'aire de protection éloignée par LNA, la
vulnérabilité de I'aquifére doit étre considérée comme moyenne sur les aires de protection immédiates
et intermédiaires et élevée sur les aires de protection éloignées des puits P-1B et P-4. En effet, la
vulnérabilité finale d’'une aire de protection est déterminée a partir de la valeur maximale de I'indice
DRASTIC au sein de cette méme aire. Par exemple, des lors qu’'une portion d’'une aire de protection
présente un indice DRASTIC supérieur a 180, I'ensemble de cette aire présente une vulnérabilité élevée.

Les statistiques par aires de protection de I'indice DRASTIC sont présentées au tableau Il ci-bas. La
plage de valeur de I'indice DRASTIC déterminé pour l'aire de protection définie y est indiquée ainsi que
la vulnérabilité associée a I'ensemble de cette aire pour chaque site de prélevement. Ces résultats sont
également disponibles en format numérique au tableau A4-1 dans le fichier Excel correspondant a
chaque site de prélévement (voir I'annexe A pour le nom des fichiers).

Tableau Il : Valeur de I'indice DRASTIC et vulnérabilité déterminées pour chaque aire de protection des puits

: Aire de protection
Sites de Description sdiai édiai
prélévement p Immédiate Inte’rr.nedlarlre Int.ermefllalre Elare
bactériologique virologique
b_1B Indice DRASTIC 88 - 107 88 - 169 88 - 180 49 - 184
Vulnérabilité Moyenne Moyenne Moyenne Elevée
- Indice DRASTIC 160 - 169 108 - 179 93 - 180 49 - 184
Vulnérabilité Moyenne Moyenne Moyenne Elevée
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3. RESULTATS DE LINVENTAIRE DES ACTIVITES ANTHROPIQUES ET DE
L'EVALUATION DES MENACES QU’ELLES REPRESENTENT

L'inventaire des activités anthropiques a été réalisé par LNA en collaboration directe avec madame
Renée Vachon, aménagiste de la MRC des Appalaches. Les aires de protection des sites de prélevement
se situent entiérement sur le territoire de la municipalité d’Irlande. A ce jour, la municipalité d’Irlande
n'a pas de lots rénovés. Par conséquent, I'inventaire a été réalisé en utilisant les numéros de matricules.
Chaque matricule touché par les aires de protection a fait I'objet d’une analyse afin d’établir la liste des
activités anthropiques présentant un risque pour les eaux souterraines. L'évaluation des menaces de
chaque activité anthropique inventoriée a par la suite été réalisée par LNA.

Dans le cas de la présente étude, la MRC des Appalaches nous a fourni la matrice graphique
correspondant a la municipalité d’lrlande afin de compléter I'inventaire des activités anthropiques
jugées a risque. Les activités répertoriées pour chaque matricule ont été compilées sur la base des
codes d'utilisation des biens-fonds (CUBF) et ont été vérifiées a l'aide du systeme d’information
géographique QGIS. Ces informations n’ont pu étre vérifiées a temps par la Municipalité d’'Irlande. Ainsi
il est possible qu’elles ne refletent pas exactement I'activité actuellement présente. Afin de ne pas
minimiser le risque et de conserver une approche sécuritaire, le cas le plus défavorable et donc présentant
le plus de risque a été considéré. Par exemple, pour un CUBF « Autres activités agricoles », I'activité
anthropique « Culture/Paturage/Elevage de bétail » a été associée alors qu'il n’y a potentiellement que
des champs de culture.

Il est important de mentionner que les codes d'utilisation des biens-fonds indiquent la présence
potentielle d'une carriére d’amiante, sur le matricule 2903-15-6010. On le retrouve dans toutes les aires
de protection du puits P1-B et dans les aires de protection intermédiaire et éloignée du puits P-4. Les
données du GESTIM (Systeme de gestion des titres miniers) et du Systeme d’information géominiére
du Québec (SIGEOM) ont été consultées et nous ont permis d’exclure la présence d’une mine d’amiante
active dans le secteur a I'étude.

Le résultat détaillé de I'inventaire des activités anthropiques et de I'évaluation des menaces qu’elles
représentent pour I'eau souterraine prélevée par chacun des sites de prélevement est présenté dans le
tableau A4-2 suggéré pour I'analyse de la vulnérabilité des prélévements d’eau souterraine accessible
sur le site Internet du MELCC. Le fichier Excel contenant ce tableau est fourni en version numérique
pour chacun des sites de prélevements afin d’en faciliter la lecture (voir 'annexe A pour le nom des
fichiers de chaque site de prélévement). De plus, ce fichier est aussi résumé sous forme de tableau
comme recommandé par le MELCC et présenté a I'annexe A (tableaux A-1 et A-2). Les tableaux suivants
décrivent de fagon synthétique les activités anthropiques relevées dans les aires de protection de
chacun des sites de préléevement.
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Il est important de mentionner que certaines activités anthropiques sont réglementées dans les aires
de protection d’un site de prélevement d’eau souterraine. La réglementation concerne principalement
I'agriculture, les installations septiques, les sites d’extraction (graviéres et sabliéres) et les forages
exploratoires pour la recherche de gaz ou d’hydrocarbure. Le tableau IV présente la réglementation
applicable :

Tableau IV : Réglementation applicable dans les aires de protection

Reglement Extraits du RPEP i d.e
protection
Toute activité présentant un risque de contamination de I'eau est interdite dans
. I"aire de protection immédiate d’'un prélévement d’eau souterraine, sauf celles -
Article 56 Immédiate

relatives a 'opération, a I'entretien, a la réfection ou au remplacement de l'installation de

prélevement d’eau ou des équipements accessoires.

A moins d'étre réalisé a des fins d’entretien domestique ou d'utiliser des boues certifiées

conformes aux normes CAN/BNQ 0413-200, CAN/BNQ 0413-400 ou BNQ 419-090,

I'épandage et le stockage, a méme le sol, de boues provenant d’ouvrages

municipaux d’assainissement des eaux usées ou de tout autre systéme de

Article 58 traitement ou d’accumulation d’eaux usées sanitaires sont interdits dans I'aire de Intermédiaire

protection intermédiaire virologique d'un prélévement d’eau souterraine lorsque

son niveau de vulnérabilité des eaux est moyen ou élevé.

Le premier alinéa s’applique aussi a toute matiere contenant plus de 0,1 % de boues

provenant d’eaux usées sanitaires, évaluée sur la base de matiere séche.

L'aménagement d’'une cour d’exercice et le stockage, a méme le sol, de déjections

animales, de matieéres fertilisantes azotées, de compost de ferme ou de matiéres

résiduelles fertilisantes non certifiées conformes aux normes CAN/BNQ 0413-200,

CAN/BNQ 0413-400 ou BNQ 419-090 sont interdits :

1)dans l'aire de protection intermédiaire bactériologique d'un préléevement d’eau
souterraine lorsque son niveau de vulnérabilité des eaux est moyen ou élevé;

2)dans I'aire de protection virologique d'un prélévement d’eau souterraine lorsque la
concentration en nitrates + nitrites (exprimée en N) de I'eau échantillonnée
conformément au RQEP (chapitre Q-2, r. 40) est supérieure a 5 mg/L a 2 reprises ou
plus sur une période de 2 ans;

L'aménagement d’une aire de compostage est interdit :

1) dans les premiers 100 m de I'aire de protection bactériologique d’'un prélévement
d’eau souterraine de catégorie 1 ou 2 lorsque son niveau de vulnérabilité est moyen
ou élevé.

Le paturage et I'épandage de déjections animales, de compost de ferme ou de

matiéres résiduelles fertilisantes non certifiées conformes aux normes CAN/BNQ

0413-200, CAN/BNQ 0413-400 ou BNQ 419-090 sont interdits :

1)dans l'aire de protection intermédiaire bactériologique d'un préléevement d’eau
souterraine lorsque son niveau de vulnérabilité des eaux est élevé;

2)dans I'aire de protection virologique d’'un prélevement d’eau souterraine lorsque la
concentration en nitrates + nitrites (exprimée en N) de I'eau échantillonnée
conformément au RQEP (chapitre Q-2, r. 40) est supérieure a 10 mg/L a 2 reprises ou
plus sur une période de 2 ans;

L'épandage de matiéres fertilisantes azotées est également interdit dans I'aire de

protection virologique d'un prélévement d’eau souterraine dans le cas prévu au

paragraphe 2 du premier alinéa.

Article 59 Intermédiaire

Article 61 Intermédiaire

Article 63 Intermédiaire
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Reglement Extraits du RPEP Aire d.e
protection
Le paturage et I'épandage de déjections animales, de compost de ferme ou de
matiéres résiduelles fertilisantes doivent étre effectués conformément a la
recommandation d’un professionnel :
1) dans I'aire de protection intermédiaire bactériologique d’un prélevement d’eau
souterraine lorsque son niveau de vulnérabilité est moyen;
2)dans l'aire de protection intermédiaire virologique d’un prélévement d’eau
Article 64 souterraine lorsque la concentration en nitrates + nitrites (exprimée en N) de I'eau Intermédiaire
échantillonnée conformément au RQEP (chapitre Q-2, r. 40) est supérieure a 5 mg/L a
2 reprises ou plus sur une période de 2 ans.
L'épandage de matiéres fertilisantes azotées doit également étre effectué
conformément & la recommandation d’'un professionnel dans I'aire de protection
intermédiaire virologique d’un prélévement d’eau souterraine dans le cas prévu au
paragraphe 2 du premier alinéa.
Une opération de fracturation dans un puits destiné a I'exploration ou a
I'exploitation du pétrole ou du gaz naturel est interdite a moins de 400 m sous la
base d'un aquifére. Immédiate
Article 40 Pour I'application du présent article, la base d'un aquifére est fixée a 200 m sous la Intermédiaire
surface du sol, & moins que I'étude hydrogéologique prévue a l'article 38 démontre que Eloignée
la base de I'aquifére le plus profond présentant une teneur en solides totaux dissous
inférieure a 4 000 mg/L est située a une profondeur différente.
\ . . . Aire de
Réglement Extraits du Code de gestion des pesticides (CGP) .
protection
Il est interdit d’entreposer un pesticide de classe 1,2 ou 3:
1)a moins de 100 m d’un site de prélévement d’eau de catégorie 1 ou 2 au sensdes | Immédiate
Article 15 paragraphes 1 et 2 de l'article 51 du RPEP (chapitre Q-2, r. 35.2) ou d'un site de | Intermédiaire
prélevement d’eau destiné a la production d’eau de source ou minérale au sens du Eloignée
Réglement sur les eaux embouteillées (chapitre P-29, r. 2).
Il est interdit de préparer un pesticide :
1)a moins de 100 m d'un site de préléevement d’eau de catégorie 1 ou 2 au sensdes | Immédiate
Article 35 paragraphes 1 et 2 de larticle 51 du RPEP (chapitre Q-2, r. 35.2) ou d’'un site de | Intermédiaire
prélevement d’eau destiné a la production d’eau de source ou minérale au sens du Eloignée
Reéglement sur les eaux embouteillées (chapitre P-29, r. 2).
Il est interdit d’appliquer un pesticide :
1)a moins de 100 m d’un site de prélévement d’eau de catégorie 1 ou 2 au sensdes | Immédiate
Article 50 paragraphes 1 et 2 de l'article 51 du RPEP (chapitre Q-2, r. 35.2) ou d'un site de | Intermédiaire
prélevement d’eau destiné a la production d’eau de source ou minérale au sens du Eloignée
Réglement sur les eaux embouteillées (chapitre P-29, r. 2).
. . R - - Aire de
Réglement Extrait du Réglement sur les carriéres et sabliéres .
protection
Une carriére ou une sabliére ne doit pas étre située :
1)dans les aires de protection immédiate d'un préléevement d’eau souterraine de
catégorie 1 au sens du RPEP(chapitre Q-2, r. 35.2);
2)dans les aires de protection intermédiaire ou éloignée d'un prélevement d’'eau
souterraine de catégorie 1 au sens de ce reglement. -
. Le paragraphe 2 du premier alinéa s’applique a compter du ler avril 2021, sauf : Immef:ilgtg
Article 14 A N N Y o e ; . Intermédiaire
1) & une carriere ou une sabliére qui, a cette date, est déja située dans I'une des aires de Eloignée
protection visées a ce paragraphe;
2) a une carriére ou une sabliére qui sont situées dans I'une des aires de protection visées
a ce paragraphe suite a un agrandissement, apres cette date, sur un terrain qui
appartenait, avant cette méme date, au propriétaire de cette carriére ou de cette sabliere
si celle-ci était déja située dans cette aire.
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Les tableaux présentés dans les pages qui suivent (pour les puits P1-B et P-4) présentent une version
synthétisée de ceux présentés en annexe A. Pour mettre en évidence les activités anthropiques qui
sont réglementées a I'intérieur des aires de protection, la couleur rouge a été appliquée.

Les contaminants et grands groupes de contaminants considérés pouvoir étre relachés dans
I'environnement par les différentes activités anthropiques inventoriées sont les suivants :

= Microbiologique : bactéries coliformes totales, Escherichia coli, entérocoques, virus coliphages
F-spécifiques ou encore micro-organismes pathogénes ou indicateurs d’'une contamination
d’origine fécale;

= Nitrites/Nitrates;

= Pesticides : fongicides, phytocides et insecticides;

= Autres substances organiques : tous les autres composés organiques autres que les pesticides.
Comprend les hydrocarbures, BTEX, solvants, composés phénoliques, HAP, COV, etc.;

= Autres substances inorganiques : tous les composés inorganiques autres que les nitrites et nitrates.
Comprends, entre autres, les parametres suivants : antimoine, arsenic, azote ammoniacal, baryum,
bore, bromates, cadmium, chlorites, chlorates, chrome, cuivre, cyanures, fer, fluorures, manganéese,

mercure, phosphore, plomb, sélénium, sulfures, uranium, etc.

Tableau V : Synthése des résultats de I'inventaire des activités anthropiques et de I'évaluation des menaces
qu’elles représentent pour le site de prélevement n° X0008216-1 (puits P1-B)

Aire de Groupe de contaminants Potentiel
. Activité anthropique Code et nom du CUBF P A de risque
protection considéré
obtenu
Microbiologique Elevé
CuIture/Patur'ag(_e/EIevage 81'2.2 - Elevage de bovins Nitrites/nitrates Elové
de bétail laitiers
Pesticides Elevé
o Microbiologique Faible
Intermediaire Installation septique 1000 - Logement
Nitrites/nitrates Faible
Autres substances s
. . . . . Tres faible
Installation de production | 4832 - Usine de traitement organiques
d’eau potable des eaux Autres substances s
. . Tres faible
inorganiques
Microbiologique Moyen
Culture 8131 - Acériculture Nitrites/nitrates Moyen
Pesticides Moyen
8122 - Elevage de bovins Microbiologique Moyen
L, Culture/Paturage/Elevage | laitiers o .
El s L, Nitrites/nitrat M
olgnee de bétail 8199 - Autres activités rites/nitrates oyen
agricoles Pesticides Moyen
Microbiologique Moyen
A .| 8122 - Elevage de bovins . )
Culture/Paturage/Porcherie laitiers vag Vi Nitrites/nitrates Moyen
Pesticides Moyen
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Aire de Groupe de contaminants et
R Activité anthropique Code et nom du CUBF P s s de risque
protection considéré
obtenu
Activité forestiere 8311 - Exploitation forestiére Pesticides Faible
- - Autres substances e
Acériculture 8131 — Acériculture . Tres faible
organiques
8122 - Elevage de bovins Microbiologique Tres faible
ti : laitiers Nitrites/nitrat Trés faibl
SR Ferme/Batiment agricole _ Itrites/nitrates res faible
Eloignée 9 8199 - Autres activités AUL bst
(suite) agricoles uires substances Trés faible
organiques
4222 - Garage et Autres substances e
L , . . Tres faible
équipement d’entretien pour organiques
Garage mécanique le transport par camion
9 q ) portp Autres substances e
(incluant les garages . . Trés faible
L inorganiques
municipaux)
Tableau VI : Synthese des résultats de I'inventaire des activités anthropiques et de I'évaluation des menaces
qu’elles représentent pour le site de prélevement n° X0008216-2 (puits P-4)
Potentiel
Aire de ., . Groupe de contaminants .
I . Activité anthropique Code et nom du CUBF up I : de risque
protection considéré
obtenu
Microbiologique Elevé
Culture/Pat /EI 8122 - El de bovi iy _ -
HiturerTe ur§g§ evage .. evage de bovins Nitrites/nitrates Elevé
de bétall laitiers
Intermédiaire Pesticides Elevé
Microbiologique Faible
Installation septique 1000 - Logement
Nitrites/nitrates Faible
8122 - Elevage de bovins Microbiologique Moyen
Culture/Paturage/Elevage | laitiers . .
e N Nitrites/nitrates Moyen
de bétail 8199 — Autres activités il ! y
agricoles Pesticides Moyen
Activité forestiere 8311 - Exploitation forestiere Pesticides Faible
L. L. Autres substances e
. Acériculture 8131 — Acériculture . Tres faible
Eloignée organiques
8122 — Elevage de bovins Microbiologique Tres faible
Ferme/Batiment agricole .
laitiers Nitrites/nitrates Trés faible
- &qui Autres substances .
4?22 Qarage et équipement u u. Trés faible
- d’entretien pour le transport organiques
Garage mécanique L
par camion (incluant les Autres substances s
- . . Trés faible
garages municipaux) inorganiques

Les figures B-10 et B-11 cartographient ces activités dans les aires de protection des puits P1-B et P-4.

L’évaluation des menaces de chaque activité inventoriée a été réalisée en supposant que Il'activité
anthropique en question est conforme au réglement ou a la loi qui s’applique pour I'exercice de ses
fonctions, et dont les activités respectent le cadre établi par le certificat d’autorisation qui lui a été
délivré.
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Il est important de préciser que le potentiel de risque obtenu ou retenu est relatif puisqu’il dépend
essentiellement du niveau de gravité attribuée au contaminant considéré. Selon le Guide de
vulnérabilité, le niveau de gravité d’'un contaminant ou d’un groupe de contaminant doit tenir compte
des caractéristiques de I'activité (nature et importance de I'activité) ainsi que du type et de la quantité
du contaminant rejeté ou susceptible d’'étre rejeté dans I'’environnement. Cette valeur peut donc varier
d’'un professionnel a l'autre puisque l'attribution du niveau de gravité (mineur, sérieux, grave et
catastrophique) est faite par le professionnel dont le niveau de connaissances peut varier en ce qui
concerne les pratiques de I'activité anthropique considérée. De plus, il est possible que le professionnel
soit plus sensible a certaines problématiques que d’autres. Le niveau de gravité est ensuite pondéré en
fonction de l'aire de protection dans laquelle I'activité est réalisée, le niveau de vulnérabilité de l'aire
de protection en question et des équipements de traitement de l'installation de production d’eau
potable.

Enfin, le potentiel de risque obtenu est attribué en fonction du niveau de gravité pondéré et de la
fréquence a laquelle I'activité anthropique libere ou est susceptible de libérer des contaminants dans
I'environnement.

Selon cette méthode, il est possible que le potentiel de risque obtenu soit relativement élevé alors qu’a
priori le risque demeure assez faible pour le puits. Par exemple, les activités agricoles telles que le
paturage ou I'épandage de fumier libérent des microorganismes susceptibles de contaminer la nappe
exploitée. Dans ces cas, la nature et la quantité du contaminant ainsi que la fréquence de libération du
contaminant sont similaires. Si on considére pour cet exemple que le niveau de vulnérabilité de I'aquifére
est le méme a I'intérieur de toutes les aires de protection, le potentiel de risque ne différe seulement que
d’un niveau entre l'aire de protection intermédiaire et I'aire de protection éloignée. En réalité, le risque
de contamination microbiologique devrait étre beaucoup plus important dans l'aire de protection
intermédiaire que dans l'aire de protection éloignée puisque l'aire de protection intermédiaire est
déterminée en fonction de la durée de vie des bactéries et des virus. Les problémes de contamination
par des microorganismes a l'intérieur de I'aire de protection éloignée ne devraient pas affecter la qualité
de l'eau extraite au site de prélevement. De plus, une distinction est faite entre I'aire de protection
intermédiaire bactériologique et I'aire de protection intermédiaire virologique lors de I'évaluation de
I'indice DRASTIC, tel que présenté au tableau lll. Lors de I'inventaire des activités anthropiques, ces deux
aires (bactériologique et virologique) sont réunies sous l'aire de protection intermédiaire. C'est pourquoi
afin de ne pas sous-évaluer le risque, la vulnérabilité la plus forte a été privilégiée.

Enfin, dans I'optique d’alléger les différents tableaux, les conduites d’égout et d’aqueduc n’ont pas été
considérées. Cependant, ces dernieres, lorsqu’elles sont situées au sein des aires de protection, peuvent
représenter un risque pour les eaux souterraines exploitées en cas de bris.

Les résultats de I'évaluation des menaces pour les activités anthropiques présentent dans les aires de
protection des sites de prélevement P1-B et P-4 de la ville de Thetford-Mines indiquent que le risque
le plus élevé proviendrait des champs de culture, de paturage et d’élevage de bétail situés dans les
aires de protection intermédiaires. Une attention particuliére doit étre portée a ces activités.
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4. RESULTATS DE L'INVENTAIRE DES EVENEMENTS POTENTIELS ET DE
L'EVALUATION DES MENACES QU’ILS REPRESENTENT

Pour chaque activité anthropique inventoriée dans les aires de protection de chaque site de
prélevement, une liste de tous les événements potentiels pouvant avoir lieu a été réalisée. Ces
événements sont nombreux et sont établis en fonction de I'activité anthropique qui leur est reliée.

Pour chacun des sites de prélevement, le résultat détaillé de I'inventaire des événements potentiels et
de I'évaluation des menaces qu'ils représentent pour I'eau souterraine captée est présenté dans le
tableau A4-3 suggéré pour I'analyse de la vulnérabilité des prélévements d’eau souterraine accessible
sur le site Internet du MELCC. Le fichier Excel contenant ce tableau est fourni en version numérique afin
d’en faciliter la lecture (voir I'annexe A pour le nom des fichiers). Ce fichier est aussi résumé sous forme
de tableau tel que recommandé par le MELCC et présenté a I'annexe A (tableaux A-3 et A-4). Les

tableaux ci-dessous font la synthese de ceux présentés a I'annexe A.

Tableau VII : Synthése des résultats de I'inventaire des événements potentiels et de I'évaluation des menaces
qu'’ils représentent pour le site de préléevement n° X0008216-1 (puits P1-B)

Aire de Groupe de Potentiel
. Evénements potentiels Activité anthropique contaminants de risque
protection 22
considéré obtenu
Déversement accidentel de pesticides Culture/Paturage/Elevage " .
" P , g_ 9 Pesticides Faible
en grandes quantités de bétail
. N . Installation de production . . . .
P Bris du systéme de traitement P Microbiologique Faible
Intermédiaire d’eau potable
Déversement suite & un bris de ) . Microbiologique Faible
. . Installation septique
linstallation Nitrites/nitrates Faible
. . . Autres substances e
Déversement d’huiles usées . Tres faible
- organiques
Acériculture Autres substances
Déversement de produits pétroliers . . Tres faible
inorganiques
. . S . Autres substances e
Déversement de produits pétroliers Activité forestiére . Tres faible
organiques
Déversemen identel ici . e
éverseme taccn_d(’e tel de pesticides Pesticides Trés faible
en grandes quantités
Culture
L, . . e Autres substances L
Eloignée Déversement de produits pétroliers . Trés faible
organiques
Déversement accidentel de pesticides . e
" P N . Pesticides Tres faible
en grandes quantités Culture/Paturage/Elevage
. . 1 de bétail Autres substances e
Déversement de produits pétroliers . Trés faible
organiques
Déversement accidentel de pesticides . e
L P . Pesticides Tres faible
en grandes quantités Culture/Paturage/
, L Porcherie Autres substances e
Déversement de produits pétroliers . Tres faible
organiques
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Aire de Groupe de Potentiel
R Evénements potentiels Activité anthropique contaminants de risque
protection s s o
considéré obtenu
Déversement accidentel de pesticides . s
- P Pesticides Tres faible
en grandes quantités e .
Ferme/Batiment agricole
. e Autres substances N
Y Déversement de produits pétroliers . Trés faible
Eloignée organiques
suite , . , Autres substances e
( ) Déversement d’huiles usées . Trés faible
S organiques
Garage mécanique Autres substances
Déversement de produits pétroliers . . Trés faible
inorganiques
Tableau VIl : Synthése des résultats de I'inventaire des événements potentiels et de I'évaluation des menaces
qu’ils représentent pour le site de prélévement n° X0008216-2 (puits P-4)
Aire de Groupe de Potentiel
. Evénements potentiels Activité anthropique contaminants de risque
protection s s o
considéré obtenu
Déversement accidentel de Culture/Paturage/Elevage - .
- . e Pesticides Faible
pesticides en grandes quantités de bétail
Intermédiaire , o . ; ; ; ;
Déversement suite & un bris de . . Microbiologique Faible
- . Installation septique
linstallation Nitrites/nitrates Faible
; . , Autres substances e
Déversement d’huiles usées . Tres faible
L. organiques
Acériculture
, . 1 Autres substances L
Déversement de produits pétroliers . . Trés faible
inorganiques
. . e 1 . . Autres substances e
Déversement de produits pétroliers Activité forestiére . Trés faible
organiques
Déversement accidentel de Culture/Paturage/Elevage - s
. L . g. 9 Pesticides Tres faible
Eloianée pesticides en grandes quantités de bétail
9 Déversement accidentel de . e
. L Pesticides Treés faible
pesticides en grandes quantités o .
Ferme/Béatiment agricole
, . e 1 Autres substances N
Déversement de produits pétroliers . Tres faible
organiques
; . , Autres substances e
Déversement d’huiles usées . Tres faible
.. organiques
Garage mécanique
; . 1 Autres substances e
Déversement de produits pétroliers Treés faible

inorganiques
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5. RESULTATS DE L'INVENTAIRE DES AFFECTATIONS DU TERRITOIRE

Une premiére ébauche de l'inventaire des affectations du territoire a été réalisée par LNA avec les
données issues de I'application Territoires du ministére des Affaires municipales et de I'Habitation
(MAMH). Par la suite, les aires de protection ont été croisées avec le plan de zonage de la municipalité
d’Irlande et le schéma d’aménagement de la MRC des Appalaches afin de vérifier les affectations issues
du MAMH. En utilisant ces réglements, la liste des activités anthropiques permises représentant un
risque pour les eaux souterraines a été établie. Le résultat détaillé de I'inventaire des affectations du
territoire et des activités permises a risque pour les eaux exploitées est présenté dans le tableau A4-4
suggéré pour I'analyse de la vulnérabilité des prélevements d’eau souterraine accessible sur le site
Internet du MELCC. Le fichier Excel contenant ce tableau est fourni en version numérique afin d’en
faciliter la lecture (voir I'annexe A pour le nom des fichiers). Ce fichier est aussi résumé sous forme de
tableau tel que recommandé par le MELCC et présenté a I'annexe A (tableaux A-5 et A-6).

Les figures B-12 et B-13 cartographient les différents zonages a l'intérieur des aires de protection.
5.1. Zone agricole dynamique (AD 3 et AD 6)
Ce type de zonage est présent dans

= L'aire de protection intermédiaire et éloignée des puits P1-B et P-4.

Tableau IX : Activités anthropiques autorisées pour le zonage « agricole dynamique (AD 3 et AD 6) »
Activité
anthropique

Description de I'activité et des risques associés

- Toute activité d’extraction de matériaux naturels du sol : carriére, graviére, sabliere, etc.

Activité (contamination potentielle des eaux de ruissellement);
d’extraction - La machinerie lourde;
(carriére, graviére, | - Assechement potentiel de la nappe phréatique;
sabliere, etc.) - Utilisation potentielle de matériaux de remblai et de sols faiblement contaminés;

- Contaminants : autres substances organiques, autres substances inorganiques.

- Utilisation de machinerie et de produits chimiques pour la transformation de produits agricoles
et sylvicoles comme pour une scierie;

- Utilisation de machinerie et de produits chimiques ainsi que de grandes quantités de déchets
organiques pour la transformation de produits agricoles comme pour un abattoir, une meunerie
ou une fromagerie;

- Utilisation potentielle d’'un systeme de chauffage a I'huile;

- Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

- Acériculture, vignobles, cidrerie, sylviculture, etc.;

- Batiment relié a I'activité, utilisation potentielle d’un systeme de chauffage a I'huile;

Activité de
transformation des
produits agricoles

Activité forestiére S .
- Utilisation de pesticides;
- Contaminants : pesticides, autres substances organiques, autres substances inorganiques)
- L'épandage de fertilisants chimiques ou biologiques;
- Utilisation de pesticides;
Culture

- Constructions en lien avec les cultures : utilisation potentielle d’un systeme de chauffage a I'huile;
- Entreposage de produits agricoles (engrais, pesticides, fumier) et de la machinerie agricole;
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Activité
anthropique

Description de I'activité et des risques associés

Culture (suite)

Consommation d'eau importante (quantité d’eau);

Ex. : Cultures des sols et des végétaux, cultures en serre, etc.;

Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques, pesticides.

Elevage

La présence d’'un paturage, d'une cour d’exercice ou d’'une zone extérieure de confinement
d’animaux d'élevage;

Un batiment d’élevage ou une laiterie : utilisation potentielle d'un systéme de chauffage a I'huile;
L'exploitation d’'un ouvrage d’entreposage de fumiers ou de lisiers;

La machinerie agricole;

Ex. : Elevage de bétalil, élevage en réclusion, de porc, de veau, etc.;

Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

Habitation

Présence potentielle d'une installation septique;
Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

Infrastructures
publiques

Réseaux de collecte des eaux usées;

Télécommunication sans fil, tour de télécommunication;

Centre entreposage, de distribution de gaz;

Route;

Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

Service de
restauration

Utilisation d’un bac a graisse. Un bris de l'installation ou un débordement provoque la libération
des microorganismes contenue dans les huiles végétales et animales;
Contaminants : autres substances organiques, microorganismes.

5.2. Zone agroforestiére de type 1 (AFa 1, AFa 2 et AFb 1)

Ce type de zonage est présent dans :

= L'aire de protection intermédiaire et éloignée du puits P1-B;
= Toutes les aires de protection du puits P-4.

Tableau X : Activités anthropiques autorisées pour le zonage « agroforestiére de type 1 (AFa 1, AFa 2 et AFb 1) »

Activité
anthropique

Description de I'activité et des risques associés

Activité
d’extraction
(carriére, graviére,
sabliere, etc.)

Toute activité d’extraction de matériaux naturels du sol : carriere, graviére, sabliere, etc.
(contamination potentielle des eaux de ruissellement);

La machinerie lourde;

Assechement potentiel de la nappe phréatique;

Utilisation potentielle de matériaux de remblai et de sols faiblement contaminés;
Contaminants : autres substances organiques, autres substances inorganiques.

Activité de
transformation des
produits agricoles

Utilisation de machinerie et de produits chimiques pour la transformation de produits agricoles
et sylvicoles comme pour une scierie;

Utilisation de machinerie et de produits chimiques ainsi que de grandes quantités de déchets
organiques pour la transformation de produits agricoles comme pour un abattoir, une meunerie
ou une fromagerie;

Utilisation potentielle d’'un systéme de chauffage a I'huile;

Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.
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ACt“".te Description de I'activité et des risques associés
anthropique
- Acériculture, vignobles, cidrerie, sylviculture, etc.;
- . - Batiment relié a I'activité, utilisation potentielle d’un systeme de chauffage a I'huile;
Activité forestiere S .

- Utilisation de pesticides;
- Contaminants : pesticides, autres substances organiques, autres substances inorganiques.
- L’épandage de fertilisants chimiques ou biologiques;
- Utilisation de pesticides;
- Constructions en lien avec les cultures : utilisation potentielle d'un systeme de chauffage a I'huile;

Culture - Entreposage de produits agricoles (engrais, pesticides, fumier) et de la machinerie agricole;
- Consommation d’eau importante (quantité d’eau);
- Ex.: Cultures des sols et des végétaux, cultures en serre, etc.;
- Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres

substances inorganiques, pesticides.
- La présence d’'un paturage, d'une cour d’exercice ou d’une zone extérieure de confinement
d’animaux d'élevage;

- Un batiment d’élevage ou une laiterie : utilisation potentielle d'un systeme de chauffage a I'huile;

. - L'exploitation d’'un ouvrage d’entreposage de fumiers ou de lisiers;

Elevage

- La machinerie agricole;

- Ex.:Elevage de bétalil, élevage en réclusion, de porc, de veau, etc.;

- Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

- Présence potentielle d'une installation septique;

Habitation - Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

- Réseaux de collecte des eaux usées;

- Télécommunication sans fil, tour de télécommunication;

Infrastructures - Centre entreposage, de distribution de gaz;
publiques - Route;

- Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

- Utilisation d’un bac a graisse. Un bris de l'installation ou un débordement provoque la libération
des microorganismes contenue dans les huiles végétales et animales;

- Contaminants : autres substances organiques, microorganismes.

Service de
restauration

5.3. Affectation agroforestiére de type 2 (correspondant au zonage AG 3)

Le zonage AG 3 est présent dans I'aire de protection éloignée des puits P1-B et P-4. Cependant, le
reglement de zonage n°® 339 de la municipalité d’Irlande ne discute pas des caractéristiques de ce
zonage. Ainsi, il a été décidé d'utiliser I'affectation du territoire de la MRC pour cette portion du
territoire soit I'affectation agroforestiere de type 2.

Tableau Xl : Activités anthropiques autorisées pour I'affectation « agroforestiére de type 2 » (AG 3)
Activité
anthropique

Description de I'activité et des risques associés

Acériculture, vignobles, cidrerie, sylviculture, etc.;

Batiment relié a I'activité, utilisation potentielle d’un systéme de chauffage a I'huile;

- Utilisation de pesticides;

Contaminants : pesticides, autres substances organiques, autres substances inorganiques.

Activité forestiere
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Activité
anthropique

Description de I'activité et des risques associés

Culture

L'épandage de fertilisants chimiques ou biologiques;

Utilisation de pesticides;

Constructions en lien avec les cultures : utilisation potentielle d’'un systeme de chauffage a I'huile;
Entreposage de produits agricoles (engrais, pesticides, fumier) et de la machinerie agricole;
Consommation d’eau importante (quantité d’eau);

Ex. : Cultures des sols et des végétaux, cultures en serre, etc;

Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques, pesticides.

Elevage

La présence d’un paturage, d'une cour d’exercice ou d’une zone extérieure de confinement
d’'animaux d’élevage;

Un batiment d’élevage ou une laiterie : utilisation potentielle d'un systéme de chauffage a I'huile;
L'exploitation d’'un ouvrage d’entreposage de fumiers ou de lisiers;

La machinerie agricole;

Ex. : Elevage de bétail, élevage en réclusion, de porc, de veau, etc.

Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

Habitation

Présence potentielle d'une installation septique;
Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.

5.4. Zone miniére (M 1)

La zone miniere est présente :

= Dans toutes les aires de protection du puits P1-B;
= Dans les aires de protection intermédiaire et éloignée du puits P-4.

Tableau XII : Activités anthropiques autorisées pour le zonage « miniére (M 1) »

Activité
anthropique

Description de I'activité et des risques associés

Activité
d’extraction
(carriere, graviere,
sabliere, etc.)

Toute activité d’extraction de matériaux naturels du sol : carriere, graviére, sabliere, etc.
(contamination potentielle des eaux de ruissellement);

La machinerie lourde;

Assechement potentiel de la nappe phréatique;

Utilisation potentielle de matériaux de remblai et de sols faiblement contaminés;
Contaminants : autres substances organiques, autres substances inorganiques.

Batiment destiné a la vente au détail ou a la vente en gros de marchandises liés a I'activité

Commerce miniére;
spécialisé Utilisation potentielle d'un systeme de chauffage a I'huile;
Contaminants : autres substances organiques, autres substances inorganiques.
Réseaux de collecte des eaux usées;
Télécommunication sans fil, tour de télécommunication;
Infrastructures Centre entreposage, de distribution de gaz;
publiques Route;

Contaminants : microorganismes, nitrites/nitrates, autres substances organiques, autres
substances inorganiques.
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5.5. Couvert forestier, zones humides activités miniéres, sites d’extractions et sites
contaminés

Les secteurs boisés et les milieux humides contribuent a la protection des eaux souterraines exploitées
et particulierement a la recharge de I'aquifére. Leur localisation dans les aires de protection des puits
de la ville de Thetford-Mines est présentée aux figures B-14 et B-15. Le couvert forestier est
principalement mixte, et on retrouve également des foréts résineuses ainsi que des foréts de feuillus,
notamment autour des puits municipaux. Les données du couvert forestier sont issues du 5¢ inventaire
écoforestier de Données Québec et celles des milieux humides sont issues de Canards Illimités Canada.

De plus, aucun titre minier actif n’est présent dans les aires de protection des sites de prélévement tel
que révélé par le GESTIM. Une recherche dans la base de données des terrains contaminés du MELCC,
le repere GTC (gestion des terrains contaminés) a été effectué et aucun terrain contaminé n'a été
retrouvé dans les aires de protection des puits de la ville de Thetford-Mines.
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6. IDENTIFICATION DES PROBLEMES AVERES ET DE LEURS CAUSES PROBABLES

Le tableau A4-5 suggéré pour l'analyse de la vulnérabilité des prélevements d'eau souterraine
accessible sur le site Internet du MELCC présente I'identification des problémes avérés et des causes
probables. Le fichier Excel contenant ce tableau est fourni en version numérique afin d’en faciliter la
lecture (voir I'annexe A pour le nom des fichiers). Ce fichier est aussi résumé sous forme de tableau tel
que recommandé par le MELCC et présenté a I'annexe A (tableau A-7).

6.1. Causes probables des probléemes rencontrés sur I'eau brute ou a I'égard de l'intégrité
physique du site

6.1.1. Problemes affectant la qualité de I'eau

La Ville de Thetford Mines effectue un suivi mensuel a I'eau brute des puits P-1B et P-4 pour les
paramétres suivants : E. coli, entérocoques et manganése. Les résultats pour les années 2015 a 2020 ont
été consultés. L'ensemble des analyses bactériologiques sont conformes pour cette période.
Concernant le manganése, seule I'eau brute issue du puits P-1B présente des concentrations dépassant
le critére esthétique et/ou la valeur maximale applicable. A I'inverse, I'eau issue du puits P-4 présente
généralement une concentration en manganese sous le seuil de détection.

La problématique liée au manganése dans le puits P-1B est connue et explique la décision de la Ville
d'utiliser seulement le puits P-4 pour I'alimentation en eau potable du secteur Black Lake.

6.1.2. Problemes affectant la quantité d’eau disponible

Aucun probléme affectant la quantité d’eau disponible n’'a été recensé par la Ville pour la période de
2015 a 2020.

6.2. Causes probables des problemes détectés dans I'eau distribuée

La Ville de Thetford Mines effectue le suivi suivant a I'eau distribuée :

= Les paramétres E. coli, coliformes totaux et bactéries atypiques a raison de deux échantillons par
semaine;

= Le dénombrement des bactéries hétérotrophes aérobies et anaérobies (BHAA) a raison d’'un
échantillon par semaine;

= Les paramétres cuivre et plomb minimalement 5 fois par an;
= La turbidité mensuellement;

= Les trihalométhanes (THM) trimestriellement;

= Les nitrites/nitrates trimestriellement;

= Les substances inorganiques annuellement.
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Hormis la concentration en plomb et en THM entre 2015 et 2017, tous les résultats respectent les
normes en vigueur. La présence du plomb dans I'eau de consommation est habituellement attribuable
au phénomene de corrosion qui survient dans les composantes structurales des réseaux de distribution
et dans la tuyauterie domestique qui contiennent du plomb (Viraraghavan et al., 1999; Schock, 1990;
Gardels et Sorg, 1989).

Les THM sont des sous-produits de la chloration de I'eau formés principalement par réaction du chlore
avec des substances organiques naturelles (substances humiques et fulviques) présentes dans I'eau
(Santé Canada, 1993).

L'installation du systéme d’injection d’orthophosphate, qui joue le réle d’inhibiteur de corrosion et
limite la formation des THM, a permis de contrer les problématiques de plomb et de THM. Ainsi, les
résultats anormaux pour le plomb et les THM antérieurs a 2018 ne peuvent pas étre considérés comme
des problémes avérés.

6.3. Synthese des probléemes avérés

Le tableau XIII fait la synthése de tous les problémes ayant été répertoriés sur I'eau brute, I'eau
distribuée ou a I'égard de I'intégrité physique du site au cours des cing dernieres années. lls sont basés
sur le tableau A4-5 du Guide de vulnérabilité suggéré pour l'analyse de la vulnérabilité des
prélevements d’eau souterraine qui présente l'identification des probléemes avérés et des causes
probables. A noter qu’aucun probléme avéré n’a été répertorié pour le puits P-4.

Tableau Xl : Identification des problemes avérés et des causes probables au site de prélevement n° X0008216-1
(puits P-1B)

.. Données ayant .
\ - Description du Ny Indication Type de e
Probléme avéré s . . servi a définir le Description de la cause
probléme avéré L . . | descauses cause
probléme avéré
Manganese Concentration en En fonction des
supérieur au manganése dépassant le Propriétés lithologies et du contexte
critere critere esthétique de Suivimensuel a | naturelles de géologiques, les eaux
" , e Naturelle :
esthétique et/ou 0,02 mg/L et/ou la I'eau brute laquifere souterraines peuvent
ala valeur valeur maximale exploité présenter des teneurs en
maximale acceptable de 0,12 mg/L manganese élevées
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7. INFORMATION MANQUANTE

Aucune information manquante n’a été relevée au cours de la présente étude.
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8. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

La Ville de Thetford-Mines a mandaté LNA pour répondre aux exigences de I'article 68 du RPEP et ainsi
réaliser I'analyse de la vulnérabilité de sa source d’eau potable. Les principales conclusions de cette
analyse sont énumérées ci-dessous.

C-1. Une installation de production de catégorie 1 portant le n°® X0008216 alimentant environ
4350 personnes est actuellement approvisionnée en eau par 1site de prélevement en
exploitation : le puits P-4 (n°® X0008216-2). Le puits P1-B (n° X0008216-1) n’'est pas exploité
actuellement et agit en tant que puits d’urgence;

C-2. Le traitement de I'eau est réalisé dans le batiment d’installation de production des puits P1-B et
P-4. L’eau exploitée subit deux étapes de traitement: une chloration suivie de l'injection
d’orthophosphate;

C-3. Lesaires de protection ont été révisées a I'aide de la modélisation numeérique et I'indice DRASTIC
a été déterminé sur I'ensemble des aires de protection, conformément aux exigences du Guide
DRASTIC publié en 2019. La vulnérabilité de l'aquifere est moyenne au sein des aires de
protection immédiate et intermédiaire des puits et élevée sur les aires de protection éloignées
établies. Etant donné la présence d’activité agricole au sein des aires de protection
intermédiaire, des restrictions sont a prévoir,

C-4. Les éléments susceptibles d’affecter la qualité et la quantité des eaux exploitées ont été
inventoriés et I'évaluation des menaces qu’elles représentent a été réalisée. Le potentiel de risque
obtenu varie de tres faible a élevé;

C-5. Aucune problématique majeure n'a été recensée dans le cadre de I'exploitation des eaux
souterraines par la Ville de Thetford Mines.

Sur la base de ces conclusions, il est possible d’émettre les recommandations suivantes :

R-1. Mandater un agronome afin d’évaluer les éventuels impacts économiques des restrictions
applicables dans les aires de protection intermédiaires et si jugée pertinente, déposer une
demande pour bénéficier du programme d’aide du Programme pour une protection accrue des
sources d'eau potable (PPASEP) — Volet 2 (soutien aux municipalités pour la compensation des
pertes financiéres subies par les producteurs agricoles affectés par les restrictions établies par le
RPEP ou le CGP);

R-2. Mettre en place un suivi piézométrique continu en fonction du débit instantané et du volume de
préléevement de chaque puits et consigner I'information dans un registre. |l serait pertinent de
faire interpréter les données annuellement par un professionnel,

R-3. Poursuivre le suivi de la qualité d’eau brute, des volumes prélevés et distribués ainsi que de
consigner lI'information dans un registre;

R-4. Elaborer un plan de protection et de conservation des sources d’eau potable et établir un plan
de mesures d’urgence visant la protection des sources.

R-5. Transmettre un avis écrit au domicile de chacune des propriétés incluses dans les aires de
protection intermédiaires informant leurs propriétaires ou leurs occupants de la présence du site
de prélévement dans leur voisinage, comme recommandé a l'article 57 du RPEP.
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ANNEXE A

CLE USB CONTENANT LES FICHIERS NUMERIQUES

LISTE DES LIVRABLES NUMERIQUES DE L’ANALYSE DE
VULNERABILITE

TABLEAUX A-1 A A-7




Liste des livrables numériques de I'analyse de vulnérabilité

I L. P1-B: SP_ESout_X0008216-1.shp
Fichiers SHAPEFILE* servant a décrire et

localiser chaque site de prélevement

= P-4:SP_ESout X0008216-2.shp

Fichiers SHAPEFILE* servant a délimiter les |* P1-B:AP_ESout X0008216-1.shp
4 aires de protection de chaque site de

préléevement = P-4:AP_ESout _X0008216-2.shp

Fichiers Excel** regroupant les résultats = P1-B: X0008216-1 formulaire_eau_sout.xls
de I'analyse de la vulnérabilité de chaque
site de préléevement

P-4 : X0008216-2_formulaire_eau_sout.xls

*Chaque fichier SHAPEFILE (.shp) vient avec 4 autres fichiers nécessaires a I'ouverture du fichier. Ces 4 autres fichiers
portent le méme nom que le fichier .shp et ont les extensions suivantes : .cpg, .dbf, .prj, .shx

**Chaque fichier Excel contient 5 tableaux :
—Tableau A4-1 : Niveaux de vulnérabilité des aires de protection
— Tableau A4-2 : Résultats de I'inventaire des activités anthropiques et de I'évaluation des menaces qu’elles représentent
— Tableau A4-3 : Résultats de I'inventaire des événements potentiels et de I'évaluation des menaces qu'ils représentent
—Tableau A4-4 : Résultats de I'inventaire des affectations du territoire
—Tableau A4-5 : Identification des problemes avérés et des causes probables
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ANNEXE C

FIGURE C-1 : STRATIGRAPHIE ET AMENAGEMENT DU SITE
DE PRELEVEMENT P-1B

FIGURE C-2 : STRATIGRAPHIE ET AMENAGEMENT DU SITE
DE PRELEVEMENT P-4
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ANNEXE D

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE




= LNA

S

HYDROGEDLOGIE
ENVIRONNEMENT

Rapport photographique

Client Ville de Thetford Mines Date 30 juin 2021
Projet Analyse de vulnérabilité Dossier  05-5645-4097
Site Puits P-1B et P-4
Photo | 1 [Date [ 10juin 2021 Photo | 2 |Date | 10juin2021

Description : Chemin d’accés aux installations de
production d’eau.

Description : Puits P-4 (droite) et puits PE-1-91
(gauche).

Photo | 3 | Date | 10juin 2021

Photo | 4 |Date: | 10juin2021

Description : Site de prélevement P-4,

Description : Site de prélevement P-1B.

05-5645-4097_Rapport_photos.docx
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e

HYDROGEOLOGIE
ENVIRONNEMENT

Client Ville de Thetford Mines

Rapport photographique

Date 30 juin 2021

Projet Analyse de vulnérabilité

Dossier 05-5645-4097

Site  Puits P-1B et P-4

Photo | 5 | Date 10 juin 2021 Photo | 6 |Date | 10juin 2021
Description : Batiment de I'installation de Description : Génératrice.
production.

Photo | 7 | Date 10 juin 2021

Photo | 8 | Date: | 10juin 2021

Description : Intérieur du batiment et pompes de
surpression.

Description : Pompe de surpression n° 1.

05-5645-4097_Rapport_photos.docx

page 2 de 5



= LNA Rapport photographique

S

HYDROGEOLOGIE
ENVIRONNEMENT

Client Ville de Thetford Mines Date 30 juin 2021
Projet Analyse de vulnérabilité Dossier  05-5645-4097
Site  Puits P-1B et P-4

Photo | 9 | Date | 10juin 2021 Photo | 10 | Date | 10juin 2021
Description : Pompe de surpression n° 2. Description : Pompe de surpression n° 3.

Photo | 11 | Date | 10juin 2021 Photo | 12 | Date: | 10juin 2021
Description : Arrivées de I'eau brute. Description : Débitmeétre.
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Client Ville de Thetford Mines

Rapport photographique

Date 30 juin 2021

Projet Analyse de vulnérabilité

Dossier 05-5645-4097

Site  Puits P-1B et P-4

Photo | 13 | Date 10 juin 2021

Photo | 14 | Date | 10juin 2021

Description : Systeme de chloration.

Description : Réservoirs de chlore et pompes
doseuses.

Photo | 15 |Date | 10juin 2021

Photo | 16 | Date: | 10juin 2021

Description : Réservoir d’orthophosphate.

Description : Batiment du réservoir principal.

05-5645-4097_Rapport_photos.docx

page 4 de 5



= LNA

S

HYDROGEDLOGIE
ENVIRONNEMENT

Client Ville de Thetford Mines

Rapport photographique

Date 30 juin 2021

Projet Analyse de vulnérabilité

Dossier 05-5645-4097

Site  Puits P-1B et P-4

Photo | 17 | Date 10 juin 2021

Photo | 18 | Date | 10juin 2021

Description : Intérieur du batiment du réservoir
principal.

Description : Dosage du chlore au niveau du
réservoir principal.

Photo | 19 | Date 10 juin 2021

Photo | 20 | Date: | 10juin 2021

Description : Systeme de télémétrie.

Description : Interface de la télémétrie :
fonctionnement général de I'installation de
production.
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